
 

 

 

 

ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ 2 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Έστω µια συνάρτηση f παραγωγίσιµη σ' ένα διάστηµα (α,β), µε εξαίρεση ίσως 

ένα σηµείο του x0 , στο οποίο όµως η f είναι συνεχής.          

-Αν  f ʹ(x) > 0  στο  (α, x0)  και  f ʹ(x) < 0  στο (x0 , β), τότε  να αποδείξετε ότι το f(x0) 

είναι τοπικό µέγιστο της f.  

-Aν η f ʹ(x)  διατηρεί πρόσηµο στο (α, x0) ∪ (x0, β), τότε να αποδείξετε ότι  το f(x0) 

δεν είναι τοπικό ακρότατο και η f είναι γνησίως µονότονη στο (α, β).  

                                                    (Mονάδες 10) 

 

Α2.Να διατυπώσετε το Κριτήριο Παρεµβολής.                                          (Mονάδες 4) 

 

Α3.Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισµό: 

“Αν µια συνάρτηση f είναι κυρτή  σε ένα διάστηµα  ∆, τότε ισχύει και ( ) 0f x′′ >  για 

κάθε εσωτερικό σηµείο του ∆. ”   

α) Να χαρακτηρίσετε τον παραπάνω ισχυρισµό, γράφοντας στο τετράδιό σας το 

γράµµα Α, αν είναι αληθής, ή το γράµµα Ψ, αν είναι ψευδής.                    (Mονάδα 1) 

β) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτηµα (α).                         (Mονάδες 3) 

 

Α4.Να διατυπώσετε τη γεωµετρική ερµηνεία του θεωρήµατος Rolle.  (Mονάδες 4) 

 

Α5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας, 

δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη ΣΩΣΤΟ, αν η πρόταση 

είναι σωστή, ή ΛΑΘΟΣ αν η πρόταση είναι λανθασµένη.    

1. Kάθε κατακόρυφη ευθεία έχει το πολύ ένα κοινό σηµείο µε τη γραφική 

παράσταση µιας συνάρτησης f. 

2. Υπάρχουν συναρτήσεις που είναι 1-1, αλλά δεν είναι γνησίως µονότονες.  



 

 

3. Ένα τοπικό µέγιστο µιας συνάρτησης f µπορεί να είναι µικρότερο από ένα τοπικό 

ελάχιστο της f.  

 (Mονάδες 3) 

 

ΘΕΜΑ Β 

Έστω συνάρτηση  µε f(x)=
�

�
�� − 3�	�	
	�ά�	�εR . 

 

B1. Να περιγράψετε αναλυτικά (βήµα προς βήµα) έναν τρόπο χάραξης της �� (χωρίς 

χρήση γνήσιας µονοτονίας και κυρτότητας ).                                          (Μονάδες 10) 

 

Β2. Να προσδιορίσετε( αν υπάρχουν ) τις τετµηµένες των σηµείων της �� που το 

τετράγωνο της απόστασής τους από το σηµείο εκτός παραβολής Ν(3,1) να είναι θέση 

ακροτάτου και στη συνέχεια το είδος του κάθε ακροτάτου (καθώς και να 

αποσαφηνιστεί αν πρόκειται για τοπικό ή ολικό ακρότατο).                  (Μονάδες 15) 

 

ΘΕΜΑ Γ 

∆ίνονται οι  συναρτήσεις 

( )f x x xηµ= −    και ( ) 1,h x x x xσυν= − − ∈ℝ  

 

Γ1. Να βρείτε το πρόσηµο των  f, h .                                                          (Μονάδες 6) 

 

 

Γ2. Να βρείτε τα κοινά σηµεία των γραφικών παραστάσεων  
fC  και hC   

(Μονάδες 4) 

 

Γ3. Να δείξετε ότι η  
fC  δέχεται µοναδική εφαπτοµένη στο   ( ), 2π π   που να 

διέρχεται από το ( )0,1A .                                                                            (Μονάδες 5) 

 

Γ4. Να υπολογίσετε το όριο   
( )
( )0

lim
x

f x

h x−→
                                                    (Μονάδες 4) 

 

Γ5. Να δείξετε ότι  ( ) ( )1 1x x x xσυν ηµ ηµ συν+ < + − <  για κάθε ( )0, 1x π∈ −  

                          (Μονάδες 6 ) 

 

 

 



 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆ίνεται η συνάρτηση  :f →ℝ ℝ  µε   

( ) 2
2021,f x x x xκ= + + ∈ℝ  και  κ∈ℝ  

Για την οποία ισχύει ότι  ( )lim 3
x

f x x
→+∞

− = −    

∆1. Να αποδείξετε ότι  6κ = − .                                                                          (Μονάδες 4) 

Για  6κ = −  

∆2. Να βρείτε το  
( ) ( )2

lim
x

f x xf x

x→+∞

−
.                                                           (Μονάδες 5) 

∆3. Να µελετήσετε την f ως προς τη µονοτονία και τα ακρότατα και να δείξετε ότι η εξίσωση  

( ) 2021f x e=  έχει ακριβώς 2 ρίζες στο ℝ .                                                                  (Μονάδες 5)    

∆4. Αν 
1 2
,x x    ( )1 2

x x< οι ρίζες της παραπάνω εξίσωσης να δείξετε ότι η εξίσωση  

( ) ( )2021f x e f x′ = −   έχει µια τουλάχιστον ρίζα στο ( )1 2
,x x  .                  (Μονάδες 

5)                     

∆5. Ένα κινητό σηµείο Λ ξεκινά από το σηµείο ( )( )2, 2A f και κινείται κατά µήκος 

της 
fC  µε 2x ≥ . Να βρείτε σε ποιο σηµείο της 

fC  ο ρυθµός µεταβολής της 

τεταγµένης του Λ ισούται µε το πηλίκο του ρυθµού µεταβολής της τετµηµένης του Λ 

ως προς την τεταγµένη του Λ.  (∆ίνεται ότι ( ) 0x t′ >  για κάθε t, 0t ≥       

                                                     (Μονάδες  6)                     

 

 


